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L AXISicr Even voorstellen

A Erik Swinkels, 39 jaar

A Meer dan 20 jaar ervaring als Oracle DBA (vanaf versie 5)
A Systeembeheer uitgevoerd op Unix, VNi®yellen Windows
A Enkele jaren Oracle server support @e-hards

A Gespecialiseerd in architectulrackugrecovery performance en beheer
ADNR20G @22NRBRGIF YRSNI @ly Wiz SSyg?
maar vaak ook duur en onnodig lastig.




N AXIS® TEST SETUP

AMDAthlon X2

8Gb RAM

PERC 5/i, 512Mb BB Cache
LSI Megaraid SAS 8408E bios

6Xx SAMSUNG HD501Lj 500Gb SATAR00RP
INTEL Postville SSD 80Gb

(G e e e e A e

U firmwareversion: 1.12.2360598
U0 firmwarepackagerersion7.0.1-0066
U BlOS/ersion MT33




L AXISicT AGENDA

ATECHNIEK
I Hoe werkt het

I Nadelen en oplossingen

AORACLE
I Wat heeft Oracle te bieden
I Wat heb je zelf te bieden

ACASES
I Hoe en wat in de praktijk




L AXISicr  inventarisatie

A Storageals onderdeel van performandeningis compleet nieuw voor mij

A Ik hebnietste zeggen over dstoragedie ik aangeboden krijg, het is zoals
het is

A Ik probeer het wel uit te leggen maar ze zeggen dat ik er niets van
begrijp/geen gelijk heb

A RAID 5 maakt tegenwoordig niets meer uit
A Ik weet hoeveel IOPS de database nodig heeft gedurende de piek

A Ik weet eigenlijk alles al maar ben benieuwd wat je te vertellen hbt :
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L AXISicr Wat is een harddisk

Eenharde schijf van het Engelsleard disk drivesf HDD, is een
vorm van extern geheugen, een elektromechanisch
computeronderdeel waarop gegevens bewaard kunnen
worden. Met de aanduiding harde schijf kan men de eigenljj
schijf bedoelen waarop in de vorm van magnetische
polarisatie de gegevens zijn geschreven, maar meestal be
men het hele apparaat met schijven, lees schrijfkoppen e
besturingselektronica, samen in een behuizing.




A AXisiE historie

A Op 13 september 1956 introduceerde IBM de eerste harde sBaijidlom
AccesdMethod of Accounting andcontrol. DeRAMAMestond uit 50
gestapelde magnetische schijven met een diameter van 61 cm (24 inch). E
waren twee speelkoppen.

Voor die tijd werd alle opslag gedaan op tapes

A Sinds de introductie van de RAMAC groeide elk jaar de opslagcapacitei
harde schijven, terwijl de omvang steeds kleiner werd.

A In 1980 brengt IBM de 3380, de eerG@abyteharddisk. Formaat
koelkast. 250Kg en een prijsje van $40,000

A In 2011 zal de eerste 3TB disk op de markt komen.




A axisi onderdeler

A Lees/schrijf kop- Nodig om de magnetische laag te kunnen lezen en schrijven

A Platter(s)- De schijf die aan twee kanten magnetisch materiaal bevat waarop
de data weggeschreven kan worden. Een harddisk bevat tegenwoordig 1 tot 4
platters

A Motor - De snelheid van een harddisk is ook afhankelijk van de snelheid
waarmee deplattersronddraaien.

A Interface / Protocol- Om de data van de disk via een controller naar het
geheugen van de computer te krijgen is een interface met protocol nodig.
sneller de disk, hoe belangrijker deze interface




i N AXISIE  Lees / schriff kop




e AXISIcr  motor

A Harddisks draaien met 4200 tot 15000 toeren.

A De snelheid waarmee de disk draait heeft gevolgen voor iets dat we
latencynoemen pokwel rotational delay)

A Dit heeft een direct effect op de IOPS.




AXI S IIN(T:QI_ platter

- Defeitelijke magnetischalrager

- Meer platters>meergewicht>meerstroom

- Deopslagdichtheidvoor platterswordt uitgedruktA Yy & 0 vietkante LIS NJ
Ay OKE

- Huidigetechniekschaaltto 1Tb (nu opngd T N miBuvsteE tectiniek
tot tientallen¢ 0 Q a

A Hoe ?



A AxisE plater

- 4kb sectorenAdvanced-ormatDrive)
- Diskpartitioneringen Alignment

Cluster of 4
Sectors

Sector
Track

Read/Write
Heads

Platters




A AXisiE prater i

A Binnenkant of buitenkant ?

100000

90000
80000

70000 / /
60000 / /

/ = \\Tite 1e

50000 / e —read le

= \\rite 3e

40000 / —read 3e
30000
20000
10000
0

1 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 2048 4096 8192







L AXISIcr  Interface / PROTOCOL

A Omgegevenwan ennaareenharddiskte krijgenis eenprotocol nodig

A Naasthet vergrotenvan decapaciteitzijn de fabrikantenook druk bezig
met hetverbeterenvan deprotocollenen interfacestandaarden

Eenkleinegreepuit protocollenvan deafgelopen20jaar.

- MFM, SCSI, ESDI, SELHAST SCSI, IDE, Ultra SCSI, SATA | (150MB), U
Wide SCSI, SATA 1l (300MB), Ultra 2 Wide SCSI, SATA Ill (600MB), U
U320, SAS, FGSCSIInfiniband ethernet

Verderis debussnelheidrangroot belangen ook daarheeft de tijd niet
stilgestaan

-ISA, MCA, PCI, PCI (64bit);RE€Cile 1/2/3




High Density DB 68-Pin (Clip Type)  High Density DB 68-Pin(Screw Type) | 91 Density Centronics 50-Pin

Migh Density Centronics 60-Pin High Density Centronics 68-Pin

HDI30 (AppleMac)




N AXISIE  Hoeveel I/O kan een disk

IOPS:

A 15000 RPM disk

A 5mszoek tijd

A 40 MB/sec transferate

/O tijd is dan:

U 5ms+ (otational delay)/15000 + blocksiz&40 MB/sec))
0 5ms+ 0.5 /15000 + 32K/40MB = h&ec

U 1/7.8ms=128 IOPS

Een veilige marge om mee te rekenen bij modedrskenis 206300 IOPS




L AXISicr De problemen

A Diskenworden groter maar niet gelijkwaardig sneller. (een groeiend
probleem)

A Randonreadsworden een steeds groter probleem
A 10PS zijn beperkthroughputis beperkt
A Een steeds grotere vraag naar capaciteit (met name DWH omgevingen)

Een harddisk is eigenliik maar een heel simpel ding.




AXISicr Oplossingen

STRIPING

éen disk heeft een maximum, wat als ik meerdéigkeneen stukje van
het werk laat opknappen.

400000

350000

300000 /l
250000

/ =1 disks w
200000 / =2 disks W
150000 =~ 3 disks w

// =4 disks w
100000

50000 /
0 T T T T T T




AXISicr RAID

RedundantArray ofIndependentDisks
A Ookwel Inexpensive elDrives
A Methodevoor verbeterenprestatiesen/of beveiligingvan de data

A Belangrijksteversies
I RAIDBO ->striping
I RAID1 ->mirroring
I RAID5 ->parity 1 disk
I RAID6 ->parity 2disken
I JBOD> Just a Bunch Of Disks

A Combinatiezijn mogelijken vaakgewenstvanwegeperformanceeisen




AXISict Raid Il

A Wie gebruikt RAID 5/6 ?

250000

200000

= read back
= \\rite back
100000 / /

read through

= \rite through




L AXISicr SAN/NAS

A StorageAreaNetwork (SAN een architectuur die dient als koppeling
tussen servers en opslagapparaten op zo'n manier dat het voor het
besturingssysteem lijkt alsof het opslagapparaat direct is aangesloten

o.a. Dell, HP, IBM, EMC2

A Network Attached Storage(NAS)staat voor een opslagmedium dat op het
netwerk aangesloten is. Dit systeem maakt gebruik van het TCP/IP prot
voor de dataoverdrachtNASapparatenzijn in feite volwaardige
fileservers Bij NAS wordt het bestandssysteem beheerd vanuiiN7e®

systeenzelf.
NetAppis de bedenker en grootste parti




L AXISicr Cachecachecachecachecachel

A9SY YIYASNI 2Y &RendpieNangeBKSARQ Ol Yy
A ZEER VEBtoragemanagers denkeonnterechtdat het DE oplossing is

A RAM geheugen is vele malen sneller dan een disk

AaYSi 3ISy2S3 OPOKISYLl Al éw! L5

A CacheCramming -> Orion

Een vergelijking:

A de QuadcoreXEON W5590 heeftl8velscache:

A Level 1 : 256KB 8x32KB (4x 32Kb voor Instructies en 4x 32Kb voor Data)

A Level 2 : 1IMB> 4x256KB
A Level 3 : SMB> 4x2MB

A Waarom in deze verhouding? Hoe zit dat dan mé{J Ceig&budfercache
disk cachesancache ?




L AXIS|cr Cachecachecachecachecachell

Een vergelijking:
A de QuadcoreXEON W5590 heeftl8velscache:
A Level 1 : 256KE 8x32KB (4x 32Kb voor Instructies en 4x 32Kb voor Data)

A Level 2 : 1IMB> 4x256KB

A Level 3 : SMB> 4x2MB

A Waarom in deze verhouding?
A Hoe zit dat dan melh NJ Ceig&Buéfercache disk cachesancache ?




AXISicr SolidState Disk (SSD)

Een SSD is gewoon een disk, maar zonder draaiende en bewegende delen !

300000

250000

200000 r
/ e hd write
150000
= Nd read
ssd write
100000

= ssd read




A AxisiE Fiask

A Flash chips worden gebruikt in SSD

A Direct Flash oplossingen zitten dichter op de CPU oftraagheid van
diskcontrollers te omzeilen.

A Mogelijk geworden door d@Cle interface

A Versie 3 gaat dit nog eens verdubbelen

A PCle heeft met versie 2.x inmiddels een snelheid van BIBJs per lane
EenPCle flashkaartmet 8x interfacekandus4GB/sopleveren

A Versie 3 gaat het nog eens verdubbelen




AXISicT toekomst

A SolidState Disk

A SSDpvHDD SAN oplossingen
A RAM

A DedicatedStoragepv SAN/NAS
A Flash iking




INTO




N AX|SI®  INTRODUCTIE

A Aan de techniek zit een grens

A Techniek is KOSTBAAR !

A Oplossing moeten we du3OKzoeken in de software

A Wat voor oplossingen zijn er mogelijk met een database

{2Ya A& RS 2L 2aaAiAy3a SSy@2dzRA3IS
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Als er een limiet zit op wat detoragekan leveren

beperk dan de te leveren hoeveelheid




o AXISIGr  INDEX

A Beperken fultable scans

A FATIndexing
I Alle relevante data in de index
Select naam,adres van tabel _met_veel kolommen

- Index op naam,adres maaldble accesverbodig

A9y Ay KSG OSNI SYy3aIRSXd [ & | ff




N OAXISIE  PARTITIONING

A Techniek om tabel in stukjes op te delen
A Beperken gevolgen futhble scan

A Oplossing voocontentieproblemen

A Partition pruning

A Meer combinaties mogelijk in 11g

Beperken van data:

A Lifecyclemanagement




L AXISicr DB _FLASH CACHE_FILE

al 1 380NHA]l GFy RS G(SOKyAS]X

A dbfile sequentialread hoog
A Gedrag te beinvioeden
Opties: KEEP, NONE, DEFAULT
- create table TEST storadl(sh _cach&keepd) X @

A Alleen op OEL eBolaris???




o AXISi&  Andere opties

A Resultsetcaching
A Adaptivecursorsharing
A AdvancedCompression

A Systenstatistics optimizer
A ASM
A X




AXISicT HERKENNEN

A Veel ervaring is wel handig (dus regelmatig ..)

A Logisch nadenken over elementaire zaken

A{GSt 2STStF¥ RS 3I2SRS OGN 3IASYY az2l |
A AWR is een handig hulpmiddel

I0Stat by Function summary

® 'Diata’ columns suffixed with M TP are in multiples of 1024 other columns suffixed with K MG T P are in multiples of 1000
® ordered by (Data Read + Wiite) desc

" Functon Name | Reads: Dat | Reqs pr sec | vat per sec | Wrtes:ta | Rens per see | ataper se | wats: Count | Avg Tmims)
[Others (133G | 40.30 [35 4644 (133G | 35.12 [35.3944 2165 | 2245
Lewr f18M | 3.05 [ 046715 hz27c | 41.06 336215 1343 | 22,30
DENR: It | 0.00 |om 29G | 857 65 |7 BOETE I |
Direct Reads |455M | 14.10 [1.15563 31 | 131 [210217 o |
[Direct writes 13 | 033 [ 033738 359 | 7.83 [1.00956 I |
[Butfer Cache Reads [73M | 13.57 [ 159455 [ | 0.00 (oM 5225 | 21.49
[TOTAL: (139G | 71.35 [36.9230 283G | 94597 |77 5425 8736 | 2193




A Axisi

AWat zit in mijn hoofd (Erik)
AWat kan ik vertellen in anderhalf uur

AWat kunnen jullie verwerken in die
periode




N AXISIE  EXADATA

A Systeem waar alles samenkomt
A Combinatie van een hardware en software oplossing
A Hardware is geoptimaliseerd aproughput

A Software beperkt de op te halen gegevens




L AXISicr 4KbONDERSTEUNING

Volledige ondersteuning i@racelllgr2. RMAN, REDOLOG

ALTER DATABASE ADD LOGFILE
GROUP 5 ('4k_disk a:log5.log’,
'4k_disk b:log5.lo0g")
SIZE 100M BLOCKSIZE 4096 REUSE

ALTER DATABASE ADD LOGFILE

*

FOUT inregel 1:

.ORA- 01378: De logische blokgrootte (4096) van het
bestand 4k disk a:logb.log is niet compatibel met de
sectorgrootte van de schijf (mediasectorgrootte is 512
en hostsectorgrootte Is 512).







o AXISi& DATAWAREHOUSE

A Laden of Lezen ?

A Exadatav1/v2




o AXISI& MASSIEF OLTP

A Veelinsertsen updates

A Hoge mate vamoncurrency
A HA /recoverability

A Exadatav?2




s AXISiE BACKUP

A Wanneer ?
A Hoe ?
A Van waar naar waar ?




A AxisiE onthouden

A NOOIT RAIB / RAIB6 gebruiken (tenzij performance niet belangrijldis

A Hoe meer spindelgi{sker) hoe beter (10 4GHiskenvan 15 jaar geleden in
RAIDO zijn echt veel sneller dan een ultra moderne disk van 500Gb)

A Gebruik nooit meer dan 80% van een disk !
A Cache is leuk, maar nooit DE oplossing

A Denkgoedna over het gedrag van je systeem. Een OLTP omgeving he
heel andere eisen dan een DWH. Zorg d ggorageomgeving daar op
aanpast

A Bedenk goed dat eestoragemanager mogelijk veel weet vatorage
maar niet van Oracle. Neem dus niet altijd alles zomaatJaan




» AXISiE  Vragen




o AXISI&  Hartelijk dank

Contactinfo:
erik.swinkelgdaxisinto.nl



mailto:erik.swinkels@axisinto.nl
mailto:erik.swinkels@axisinto.nl
mailto:erik.swinkels@axisinto.nl

> AXISicr Links en documentatie

A ComputerArchitecture A Quantitative Approach 3rd Edition

A Alle relevante Oracle documentatie (die is gewoon goed)

A RelationalDatabase Index Design and ti@ptimizers, DB2, Oracle, SQL
Server, et allTapioLahdenmakiand MichaelLeach

A GoogleJ




> AXISiE 9. ¢w! Q3

Vanaf hier kun je 0.a. nog wat berekeningen vinden over de gebruikte
voorbeelden.




N AXISiE 10PS |

- Ultra3 SCSI controller On3secoverhead, 160
MB/sec

-Oracle 1/0

w { oRreads(4K, 8K, 16K)
wMultiblockreads(32K, 64K, 128)

w { MocRvrites (4K, 8K, 16K)
wMultiblockwrites (32K, 64K, 128K)




AXISict 10PS I

Hoeveel I/O kunnen we doen:
¢ Transfer time
w nY K Mmcmsec [ ndaHp

w yYY Kk wmMcmsec. [ ndnp

W McY K wMmseca. [ nodwm

W OHY K wMmseca. [ n ®PH

w cnY K wMmseca. [ non

¢ Controller Overhead + Transfer Time

W cnY MKWGsAMEIARS N dn v

W OHY M3CcRO0PIOPSL N1 dH U
w McY M3c@50PIOPSHL N dm U
w vyY MaKABSVIOPS b ndPnpo
W

ny mM3IcB0YBIOPS n dnHpUL




N AXISIE  10PS I

HetaantallOPS per controllarerschilt

Afhankelijkvan de I/O block sizéssen1400 tot 3100.
Gevolgsdat de interface/busnaargebruiktkanwordenvoor:
¢ 1400 * 64K = 87.5 MB / 160 MB4.68%

¢3100* 4K =12.1 MB/ 160 MB'56 %

¢! Protocol overheadbuiten beschouwingyelaten







